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Definicion de buenas prdcticas
Una “buena practica” se puede definir del siguiente modo:

Una buena practica no es tan sdlo una practica que se define buena en si misma, sino que es una
practica que se ha demostrado que funciona bien y produce buenos resultados, y, por lo tanto, se
recomienda como modelo. Se trata de una experiencia exitosa, que ha sido probada y validada, en un
sentido amplio, que se ha repetido y que merece ser compartida con el fin de ser adoptada por el
mayor numero posible de personas.

Criterios para la identificacion de las buenas prdcticas

El siguiente conjunto de criterios le ayudara a determinar cuando una practica puede ser definida una
“buena practica”

e Efectiva y exitosa:
Una “buena préctica” ha demostrado su pertinencia estratégica como medio mas eficaz para obtener un
objetivo especifico, ha sido adoptada con éxito y ha tenido un impacto positivo en los individuos y/o en
las comunidades.

e Sostenible, desde el punto de vista ambiental, econémico y social:
Una “buena préactica” satisface las necesidades actuales, en particular las necesidades esenciales de los
mas pobres, sin comprometer la capacidad para hacer frente a las necesidades futuras.

e Sensible a los asuntos de género:
Una descripcion de la practica debe mostrar como los actores, hombres y mujeres, que participan en el
proceso, fueron capaces de mejorar sus medios de subsistencia.

e Técnicamente posible:
La viabilidad técnica constituye la base de una “buena practica”: es facil de aprender y de aplicar.

e Eselresultado de un proceso participativo:
Los enfoques participativos son esenciales porque generan un sentido de pertenencia de las decisiones y
de las acciones.

e Replicable y adaptable:
Una “buena préctica” tiene que tener un potencial de repeticion y, por lo tanto, debe ser adaptable a
objetivos similares en diversas situaciones o contextos.

e Reduce los riesgos de desastres/crisis, si aplicable:
Una “buena préctica” contribuye a la reduccion de los riesgos de desastres/crisis para la resiliencia.

El presente documento  se desarrollara en base a la definicién y los criterios presentados
por la FAO para la correcta identificacion de buenas practicas agrarias.
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1. Antecedentes al catalogo de buenas practicas
agrarias para un desarrollo bajo en carbono y
un sector agrario mas resiliente al cambio
climatico
Después del trabajo realizado por el Grupo Agroclima durante los afios 2015y 201 6, se
llegb a la conclusion de la necesidad de identificar y difundir practicas
agroclimaticamente inteligentes a través de la elaboraciéon de un documento en
formato de catalogo . Este Catalogo se pensé no solo como un documento sino como
un proceso en si mismo, ya que debe sustentarse en las aportaciones proporcionadas
por e | Grupo Agroclima durante los talleres y jornadas a desarrollar. En este Grupo existen
distintas perspectivas y ello en si mismo supone un ejercicio de ensefianza -aprendizaje
entre los distintos participantes, no siempre con el mismo punto de vista , aunque si con
el mismo interés. El resultado debe plasmarse en un documento técnico donde se
encuentr en recogidas medidas agroclimaticamente inteligentes, sefialando para cada
una de ellas su descripcidn, su contribucion a la mitigacién y/o adaptacién al cambio

climatico, su facilidad o no de implantacion en Aragén, su posible financiacién o
fomento y las experiencias de  éxito que puedan existir.

Ademas, se vio la necesidad de que el catdlogo destaque y difunda ejemplos y
experiencias, trasmitidas de primera mano, basadas en el aprovechamiento de las
oportunidades de innovacion que ofrecen, tanto el medio ambiente en general como
la lucha frente al cambio climatico y que posibilitan mejoras tecnoldgicas, sociales y
econdmicas, asi como la obtencién de ventajas en el mercado.

El catdlogo también debe destacar practicas que hayan tenido en cuenta las
particularidades de territorio y medidas win -win que mitiguen y adapten a la vez. Para
la identificacion de las experiencias de éxito hay que tener en cuenta lo ya realiza do

mediante financiacion LIFE+, POCTEFA, LEADER, Proyectos Clima u otros.
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2.De las conclusiones del grupo Agroclima a la
definicion del catalogo.

2.1. Tematicas y contenidos destacados en el proceso del grupo Agroclima.

Tras el desarrollo de los encuentros con el Grupo Agroclima durante los afios 2015y 2016,
se identificaron una serie de areas en las que se considera necesario implementar
nuevas practicas y/o mejorar las practicas que ya se estan llevando a cabo ,conelfin
de lograr una mayor implicacién del sector agroalimentario con el medio ambiente.

Dentro de cada temética existen actuaciones concretas enfocadas a hacer frente al
cambio climatico , cada una de estas medidas o buenas practicas (en funcién de si
existen casos concretos en los que se hayan implementado y hayan resultado
beneficiosas tanto para el clima como para el agricultor) se describen més en detalle
en los apartados posteriores del presente documento.

Los principales temas identificados son los siguie  ntes:

A Gestion correcta de toda la produccion de estiércol y purines

Aprovechamiento integral de purines como fertilizante, asi como la cooperacion
y gestién colectiva de  dichos purines.

A Manejo del suelo

Métodos heredados de la agricultura de conservacion como son la siembra
directa y el mantenimiento de una cubierta vegetal en las tierras agrarias.

A Acompafiamiento en la adaptacion del sector a los efectos del cambio
climético
Se asume que la conservacion y recuperacion de variedades autéctonas esuna
linea de actuacion viable para hacer frente al cambio climético, orientando, a
su vez, los cultivos hacia los escenarios climéticos futuros (incremento de

temperaturas, menor disponibilidad hidrica y aumento de parasitos o plagas)
frente a un enfoq ue exclusivo de mercado.

A Ganaderia extensiva y razas autoctonas

Es el caso del fomento de la ganaderia extensiva ovina y de la opcién por las
razas mejor adaptadas a las condiciones climaticas y naturales de Aragon.

A Nuevas férmulas de produccion pecuari a.

Se trata de nuevas practicas en la seleccién genética, la mejora de la salud,
reduccion de proteina cruda de los piensos, dosificacion de raciones,
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comederos y bebederos 6ptimos, control en la granulometria de los piensos y
modelizacion de nutrientes.

Energias renovables y biomasa

Utilizaciébn de combustibles y fuentes de energia sostenibles (principalmente
energia fotovoltaica y biomasa) para llevar a cabo las actividades propias de la
agricultura. Dentro de estos recursos, la biomasa forestal y la agro biomasa tienen
la capacidad de poder generar un nuevo negocio bajo los principios de la
economia circular en el que los centros logisticos de acopios conjuntos sustituyan

a las quemas agricolas.

Introduccion de mejoras en la gestion agrosilvoforestal a tr aves de selvicultura
adaptativa y gestion orientada al secuestro de carbono

Estas mejoras incluyen la adopcion de |  os principios basicos de la selvicultura
para la adaptacion |, las limpiezas de la superficie forestal (en las que contribuye
la ganaderia ext ensiva)y la forestacion, reforestacion o plantacion de lefiosos

Practicas agroclimaticamente eficiente.

Algunas de estas practicas son: la gestion integrada de plagas, el uso de
feromonas o las técnicas de confusion sexual.

Ahorro y uso eficiente y rac  ional del recurso agua.

Tanto fomentando los regadios eficientes, en explotaciones agricolas y
ganaderas, como gestionando los riegos a través de las comunidades de
regantes, asi como utilizando de las tecnologias mas eficientes en la aplicacion.

Eficienc ia energética.

Mejoras de introduccién principalmente en la agricultura industrial mediante
ajustes de consumos en las diferentes fases de los procesos mediante la
tecnologia disponible, el fomento de la cogeneracion y la realizaciéon de
auditorias energéticas, mediciones de la huella de carbono y desarrollo de
planes de eficiencia energética.

Gestion de residuos de origen agrario, ganadero y de la industria
agroalimentaria.

Priorizacién de destinos de aprovechamiento y valorizacion de estos residuo s,
como es el aprovechamiento de los residuos organicos para la produccién de
compost mediante la recogida selectiva.

Optimizacion de la fertilizacion.

Para ello, el agricultor debe conocer la eficiencia real de la fertilizaciéon y su
impacto en el medioy  adoptar practicas de fertilizacion organica.
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A Canales cortos de produccion, transformacion y distribucion: el mercado de
cercania y proximidad.

Analizar y difundir la venta directa o local, los grupos de consumo o la innovacién
en este campo mediante realiz  acién de campafias de informacion.

3. Hacia la definicion del catalogo.

El objetivo final del presente proyecto es la definicion del catalogo de buenas préacticas

agrarias para la mitigacion y la adaptacion al cambio climatico. Por ello, y con el fin de

elaborar un catalogo lo mas ajustado posible a la realidad del sector, se han analizado

las medidas orientadas a la mitigacion o adaptacién al cambio climatico que se estén

dando , 0 que se haya estudiado la p osibilidad de implementarlas, en el sector
agroalimentario. El objetivo dltimo, es la identificacién de los casos de éxito conocidos

para cada una de las medidas identificadas de modo que el documento final solo

redna aquellas buenas practicas que hayan recogido ya beneficios para el agricu Itor
tanto técnicos como econémicos, sociales y, sobre todo, medioambientales.

En el siguiente apartado, se ha realizado una lista preliminar de las  medidas a partir de
las cuales se debe trabajar para definir aquellas buenas practicas que concentrara el
catalogo. En este subapartado, se incluyen las posibles buenas practicas identificadas
por parte del Grupo Agroclima en el trabajo desarrollado en los ultimos afios

3.1. Posibles buenas practicas a desarrollar en el sector agroalimentario.

En la siguiente tabla se recogen las posibles buenas practicas a incluir en el catalogo

que ocupa este proyecto. Se incluyen aquellas practicas contempladas por el Grupo
Agroclima durante los talleres y reuniones celebradas en los udltimos afios y otras
iden tificadas en el marco de este proyecto. También se recogen algunos casos de éxito
identificados para cada una de las buenas practicas preliminares.
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Tabla 1. Posibles buenas préacticas a desarrollar

Posibles buenas practicas y casos de éxito

Recurso hidrico

Factor
co,

en la seccion de agricultura
Fuente : Elaboraciéon propia

Fuente de informacién

Linea de accion : Ahorro y uso eficiente y

racional del recurso hidrico
explotaciones agricolas.

en las

Utilizacién de sistemas que permiten reducir el consumo de agua de riego:

1.

Para identificar consumos anormales de agua se recomienda mantener un
registro de uso del agua

Riego por aspersion : incluye las modalidades de estacionario o de
desplaz amiento continuo.  Se adapta a las distintas dosis de riego necesarias
y su automatizacion es sencilla, sin embargo, tiene como inconveniente el
alto coste de inversién inicial.
El riego mediante Pivote central de baja presién  supone un ahorro de
agua que puede alcanzar el 70% (Traxco).

Sistema de riego localizado por goteo: supone la aplicacion de agua sélo en
una parte del suelo, utilizando pequefios caudales a baja presion . Permite un
ahorro entre un 40 y un 60% respecto a otros sistemas de riego, fa cilita la
fertirrigacion, disminuye el riesgo de enfermedad, pero, sin embargo, tiene

un alto coste de instalacion y mantenimiento.

CASO DE EXITO LIFE AgriClimateChange - Citricultura en la region de
Valencia : se experimenta una reduccion del 29% en el co nsumo
energético y del 14% en las emisiones de GEI por la aplicacion de riego

por goteo combinado con sensores de riego.

CASO DE EXITO Agronovel CB (Alicante). Enterramiento de la
manguera de riego por goteo a 30 cm de la superficie donde se da el
maximo crecimiento radicular de la vifia.

Uso de sensores de humedad en el suelo para mejorar la toma de decision
en el uso del agua. Se debe colocar un punto de caracterizacion de planta -
clima -suelo-salinidad en cada finca, estudiando la homogeneidad de la
parcela. Esos equipos estan formados por:
- Sensores de clima que obtienen datos climaticos de temperatura y
humedad relativa.

MAPAMA. (1)
Traxco. (2)
MAPAMA. (3)

Proyecto LIFE AgriClimate
Change, 2013. Una agricultura
respetuosa con el clima.  (4)

Proyecto ECOSAT (2006 -2010). (5)

Tecnologia agroalimentaria, 1998.
Manejo de riego con
tensiémetros. (6)

Resultados del proyecto LIFE
HAGAR. (7)

Gobierno de Aragon, 2008. 10°
Boletin de informacion al regante.

(8)
MAPAMA, (9)
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Factor
co,

Linea de accién Posibles buenas practicas y casos de éxito Fuente de informacién

- Sensores de suelo o btienen datos de la humedad, temperatura,
salinidad y conductividad eléctrica del suelo a tres profundidades: 10 -
15y 20-30 cm, profundidades en las cuales las raicesdela  splanta sson
activas, y una testigo de 40 cm para verificar el buen funcionamiento
de los sensores. Estos datos son importantes porque es necesario
conocer el nivel de humedad del suelo y su evolucién en el tiempo
para tomar la decision  de iniciar el riego
- Sensores de planta: para verificar el buen estado del cultivo
comparado con el  resto de la finca.
La informacion de los sensores es recogida por un equipo de telemetria y
cada 15 minutos envia la informacion recibida. Mediante un software
especifico se determina si el riego estd siendo correcto, excesivo o
deficiente. Mediante el uso de este tipo de sensores se pueden alcanzar
ahorros de més el 10%.

5. Gestion del riego con tensiémetros. Una vez colocados los tensiémetros, las
lecturas deben realizarse diariamente y antes del riego, recomendandose
evaluar nuevamente los requerimientos hidricos durante el periodo de mayor
consumo del cultivo, es decir, a partir de mediodia.

La interpretacién en centibares (cb) es la siguiente:
- 0 a 10 ch: Indican suelo con agua libre o saturado.
- 10 a 20 ch: Humedad a disposiciéon d e la planta con un esfuerzo
minimo.
- 30 a 60 ch: Rango de inicio de riego de acuerdo a la textura
predominante del suelo.
- 70 cb o superiores: La planta esta padeciendo estrés y se acerca al
punto de marchitamiento.

6. Uso de herramientas de autogestion  del agua. Conllevaria la instalacién de
dispositivos de control de los cultiv  os en las parcelas para registrar datos
agronomicos de suelo (humedad a diferentes profundidades), clima
(temperatura, humedad relativa, precipitacion, insolacion, viento), y pla nta
(que miden las variaciones de diametro del tronco de la planta), asi como
equipos emisores de transmision de datos.  El calculo de las necesidades de
riego permite al agricultor conocer las necesidades de riego de su parcela
usando la informacion de los  equipos y sensores de control de variables
agroclimaticas y de humedad del suelo situados en las parcelas
monitorizadas por un técnico especialista.

10
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Posibles buenas practicas y casos de éxito

CASO DE EXITO LIFE HAGAR - La metodologia de trabajo HAGAR,
mediante seguimiento en tiempo real de la evo lucion del contenido

de humedad del perfil del suelo, puede llegar a conseguir los siguientes

ahorros de agu a:

- Alfalfa: 12%

- Cebolla: 36%

- Cereal invierno: -6%
- Maiz: 20%

- Meloén: 13%

- Remolacha: 31%

- Vifia: 6%

Adaptar el momento de regadio en épocas de sequia . Si secuenta con un
sistema de riego adecuado (aspersion o localizado) es aconsejable realizar
riegos frecuentes con dosis menores a las habituales, en momentos de poca
evaporacion (durante la noche). El objetivo serd mantener un cierto grado

de humedad enlaz onade lasraicesy evitar cualquier pérdida de agua por
evaporacion o percolacion profunda

Uso de recursos hidricos alternativos , como las aguas residuales
regeneradas, siempre controlando la composicion y calidad de dichas
aguas.

Los criterios de calid ad para la reutilizacion de las aguas depuradas estan
regulados por el RD 1620/2007 que determina  los siguientes criterios para

permitir el uso de este recurso:
- Huevos de nematodos intestinales : < 1 huevos/10 L
- Escherichia coli:
Usos agricolas (2.1): <100 UFC/100 mL
Usos agricolas (2.2): <1.000 UFC/100 mL
Usos agricolas (2.3): < 10.000 UFC/100 mL
- Solidos en suspension:
Usos agricolas (2.1): <20 mg/L
Usos agricolas (2.2 y 2.3): <35 mg/L
- Turbidez:
Usos agricolas (2.1): <10 UNT
Usos agricolas (2.2 y 2.3): no se fija limite
- Legionella spp: Uso agricolas (2.1): <1.000 UFC/L
- T.saginata/ T solium: Usos agricolas (2.2): <1 huevos/L

Factor
co,

Fuente de informacién

11
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Posibles buenas practicas

y casos de éxito

CASO DE EXITO Vifias del Vero: uso del agua depurada por su propia
EDAR para el riego de terreno  s.

Factor
co,

Fuente de informacién

Linea de accién: Mantenimiento de la
calidad del recurso hidrico

Mantenimiento de vegetacion propia de la zona en las parcelas de
explotacion que se encuentran proximas a cauces de agua. La plantacion y
mantenimiento de vegetacién propia de la zona evitard que los productos
de deriva de la aplicacion de abonos y productos fitosanitarios sean vertidos
en el agua del cauce.

También servirdn como corte de vias de agua de escorrentia concentrada y

como proteccion de areas aguas abajo reteniendo y limpiando el agua de
escorrentia de sedimentos, nutrientes y PPP.

Esta accion corresponde al mantenimiento del recurso hidrico de cara a la
adaptacion al cambio climatico ya que éste se prevé cada vez mas escaso.
Ademas , conformara un sistema de impulsién de biodiversi dad y de insectos
polinizadores.

Instauracion de especies de crecimiento rapido . Las especies de crecimiento
rapido ofreceran sus servicios ecosistémicos en un lapso de tiempo menor.

Adicionalmente, se les puede sacar una mayor rentabilidad, como es el cas o]

del chopo.

Gonzélez del Tanago, M., Las
riberas, elementos clave del
paisaje y en la gestion del agua.
(10)

Observatorio Industrial de la
Madera, 2010. El cultivo y
utilizacion del chopo en Espafia.
(11)

Linea de acci6n: _ Adaptacion de los cultivos
a la disponibilidad  hidrica.

Area de actuacion:

Seleccién eintroduccion de variedades masresistentes y adaptadas al estrés
hidrico . Las plantas ven afectados sus procesos vitales ante una falta de
agua, sin embargo, el grado de afecciéon depende del tipo de cultivo y
algunos pueden desarrollar mecanismos mas eficaces para contrarrestar
estos efectos.
CASO DE EXITO Proyecto CLIPAPA. Tiene el objetivo de crear nuevas
variedades de patata que se adapten de forma éptima a las futuras
condiciones climaticas
Proyecto IMPBRASICA. Busca la mejora de la resistencia de brasicas al
estrés abiotico. El estudio se centra en el cultivo de brécoli j unto a otras
especies haléfitas, capaces de sobrevivir en condiciones de elevada
salinidad.

Fertilizacion

Gobierno de Aragon, 2008. 10°
Boletin de informacién al regante.
8

Neiker: NEIKERTecnalia, premiada
por investigar la adecuacion del
cultivo de patata al cambio
climatico (12)

Mercados, 2018. (13)

12
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Posibles buenas practicas

y casos de éxito

Factor
co,

Fuente de informacién

Linea de actuacion:

de la fertilizaciéon

Planificacion vy registro

Realizaciéon de planes de fertilizacion. Los planes de fertilizacion permiten
optimizar la cantidad  de nutrientes a aplicar en funcion  de las condiciones
de las tierras (tipo de suelo, demanda de cultivos y
Adicionalmente, este tipo de planificacion permite obtener ahorros
derivados de la compra de menores cantidades de fertilizantes, sin embargo,
requerira el desarrollo de andlisis de suelos y mayores esfuerzos respecto al
manejo.

Elaboracién de un libro -registro de aplicacion de fertilizantes . Serecomienda
disponer de un libro de registro de la aplicacion de fertilizantes en el que se
especifiquen la naturaleza de los cultivos, las fechas de aplicacién, los
volimenes y cantidades utilizadas de nitrogeno de cualquier origen. El
registro de los rendimientos facilitara la elaboraciéon de los planes de
abonado y el establecimiento de los balances de nitrégeno .

nutrientes restantes).

Lukat, E. y Sarteel , M., Buenas
practicas para reducir la pérdida
de nutrientes en la region de
Murcia. (14)

Gobierno de Canarias. Cédigo de
buenas préacticas agrarias de
Canarias (15)

Linea de actuacion:

de bajo impacto

Utilizacion de fertilizantes

Uso de lodos de depuradora como fertilizante : El nitrégeno contenido en los
lodos de depuracion es extremadamente variable, como media entre el 3y

el 5% sobre la sustancia seca. Se debe seguir el RD 1310/1990 de 29 de
octubre, por lo que se regulan la utilizacién de los lodos de depuracion en el
sector agrario para su uso. Asimismo, los suelos objeto de aplicacién han de
cumplir con los parametros indicados en dicha normativa. La valorizacion
agricola de los lodos de depuradora puede desarrollarse:

- mediante aplicacion d  irecta sobre los terrenos.

- previo compostaje.

- a partir de un proceso de secado térmico por el que se obtiene un material
perfectamente utilizable como abono orgéanico en Agricultura.

Ademaés, el precio aproximado del lodo seco esde 0,035 (/kg por lo que se
obtienen ahorros econémicos respecto al uso de fertilizantes tradicionales

de aproximadamente un 37% (suponiendo un precio de abono quimico de
0,45 G/ kg).

Fomentar el uso de fertilizantes de liberacién controlada / lenta. Son abonos
de acci6 n retardada . Liberan el nitrégeno lentamente para evitar las
pérdidas por lixiviacién y adaptarse asi al ritmo de absorcién de la planta. Los
productos mas comunes son la urea -formaldehido con al menos el 36% de

Instituto Superior del Medio
Ambiente. (16)

Gobierno de Canarias. Codigo de
buenas préacticas agrarias de
Canarias (15)

Campo Galego, (17)

Hojas divulgadoras del MAPAMA
(18)

Practicas Agroecoldgicas de

Adaptacion al Cambio Climético.
(19)
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nitrogeno , la crontonyldiurea con

isobutilendi urea con 30 Kg. de N por 100 Kg de producto terminado

Fertilizacion organica procedente de estiércol. Los nutrientes que contiene el
estiércol se mineralizan de manera progresiva por lo que gradualmente seran
liberados y la planta los podria utilizar a medida que los vaya necesitando.
Este tipo de fertilizacién es muy adecuada para cultivos de ciclo largo
debido a la mayor utilizacion de los nutrientes que se liberan lentamente.
Adicionalmente, el estiércol aporta materia organica al suelo mejorando su
estructura y propiedades y favoreciendo la retencién de agua.

Aplicacion eficiente de purines como fertil izante (abono aprovechado por el
cultivo frente al abono aplicado). Se recomienda n o realizar aplicaciones de
purines directamente en superficie, en parcelas con una pendiente superior

al 20% ni a menos de 10 metros de cursos de agua naturales.

Elaboracion de compost mediante el sistema CMC (Compost
Microbiol6gicamente Controlado). Se emplean tres tipos de materiales en
proporcion 1/3:

1
1
1

Materiales lefiosos o herbaceos secos triturados.

Materiales herbaceos verdes segados.

Materiales facilitadores:  estiércol (aporte de N), polvo de roca
(aporta minerales necesarios para el metabolismo de los
microorganismos), arcilla (facilita la formacién del complejo arcillo
humico del suelo), restos de cocina y compost maduro.

al menos el 30% de nitrégeno vy la

CASO DE EXITO Finca Tacande y La Ro sita, El Paso, (Isla de La Palma,

Sta. Cruz de Tenerife) .

Incorporacién de materia organica al suelo (MOS) mediante compost
Bocashi (abono organico fermentado) : El Bocashi es un tipo de compost
répido, enriquecido con microorganismos y minerales. Los ingredientes
proporciones para generar 80 Litros de este compost son

1 1sacodec arbon vegetal triturado.

1 2 sacos de g allinaza o estiércoles.

1 2sacos det ierra tamizada (arc illa).

1  2sacosder aspén de racimo de uva (o similar para la mejora de las

caracteristicas fisicas de la mezcla y facilitar su aireacion).
1  5Kkg de salvado de cereales (trigo/cebada).

y
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1 5kgdec eniza o harina de roca (para que regule la acidez que se
genera en el proceso de fermentacion).

1 5kgdetierraorganica o Bocashi maduro.

1  1llitro de m elaza de cafia de aztcar/remolacha/arroz.

100 g de m ezcla de suero de leche ganadero o levadura y
microorganismos  (sin cloro) como fuente de incorporacion
microbiolégica.

CASO DE EXITO: Agronovel CB , Comarca del Vinalopé Medio

(Alicante)

CASO DE EXITO:Finca La Portilla, Jeréz de los Caballeros (Badajoz)
1. Optimizacion de la utilizacién de los fertilizantes nitrogenados. Aportar

fertilizantes nitrogenados en base a las necesidades y caracteristicas del
cultivo, la disponibilidad de nutrientes en el terreno y las aportaciones a

través del riego y/o de productos organicos.

El abonado nitrogenado con abonos minerales es una practica adoptada
para todos los cultivos excepto las leguminosas, en las que, no obstante, es
recomendable una aportacion de 10 a 20 Kg de N por hectarea, en forma
nitrica -amoniacal. A fin de hacerla de modo racional, es preciso suministrar
abonos nitroge nados lo mas préximo posible en el tiempo al momento de

su absorcion por la planta para reducir el peligro de que el N se a lixiviado
. - o en el periodo entre el abonado y la asimilacién por los cultivos. L L
Llnz_a_a de actuacion: _ Optimizacion del uso de Como normas generales se deben tener en cuenta las siguie ntes Codlgo de buene_ls practu/:as
fertilizantes. cuestiones agrarias de Castillay Le6n (20)
. . . . . . . Cadigo de buenas practicas
a) En cultivos de horticultura intensiva, aplicar dosis minimas pero agrarias de Canarias  (15)

suficientes para el desarrollo del  cultivo;

b) En cultivos exigentes en nitrégeno, se debe evitar en lo posible la
incorporacion de abonado nitrogenado en sementera,  haciéndolo
en cobertera durante los momentos de maximas necesidades.

¢) En cultivos de frutales se recomienda el ajuste de las dosis a las
necesidades reales de cada  cultivo.

d) En general, no aplicar fertilizantes nitrogenados en periodos
lluviosos o redu cirlos al minimo, en aquellas zonas con
precipitaciones altas.

15
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e) Cuando se aporte nitrdgeno en forma orgénica (estiércoles,
purines, etc.) debe hacerse mediante practicas culturales que
aseguren su incorporacion a la tierra

2. Adecuacion de la fertilizacion a las condiciones meteorolégicas . En épocas
de sequia sera poco recomendable utilizar urea debido a su alta
volatilidad, ya que las emisiones asociadas a la misma serian muy altas. Sin
embargo, en existencia de previsiones meteorolégicas de lluvias se
debe ran evitar abonos méviles en agua que pueden acarrear problemas
de lixiviacion y contaminacion de acuiferos

Area de actuacion: Control de plagas

La Gestion Integrada de Plagas (GIP) es una estrategia de control que consiste
basicamente en la aplicacion racional de una combinaciéon de medidas bioldgicas,
biotecnolégicas, quimicas, culturales o de mejora vegetal, de modo que la
utilizacion de productos fitosanitarios se limite al minimo necesario.

Estas medidas de control se deben combinar con el fin de mantener los niveles
poblacionales de plagas por debajo de sus umbrales econémicos de dafios.

Todas las explotaciones agricolas deberan aplicar los principios generales de la

Gestion Integrada de Plagas (GIP) a partir del 1 de enero de 2014, segun el Real MAPAMA. (21)
Linea de actuacién _: Gestion integrada de Decreto 1311/2012 de 14 de septiembre. Comision de Cultivos Intensivos
plagas Ademés , en el Real Decreto 1311/2012 se indican una serie de exigencias que (22)

debera cumplir obligatoriamente el agricultor: Gobierno de La Rioja.  (23)

1. Optimizacion de la aplicacion de los fitosanitarios . Al momento de la
aplicacion efectiva de los productos tener presente slas condiciones
ideales de aplicacion, las cuales son:

1 humedad relativa mayor al 50%,

i temperatura no mayor a 25°C,

1 aplicar siempre con la direccién del viento contraria a zonas
sensibles (viviendas, explotaciones productivas, hospitales, escuelas,
etc.), cursos de aguay cultivos sensibles,
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1 velocidad del viento entre 5 y 15km/h.
El Codigo de la FAO ofrece los siguientes v alores indicativos para llevar a
cabo un control efectivo de las plagas, malezas o enfermedades:

Aplicacién Gotas por cm2
Insecticidas 20/30
Herbicidas 20/40
Fungicidas 50/70

Seleccion y aplicacion del producto fitosanitario en funcién de su eficacia,
persistencia, toxicidad y condicionantes en su aplicacion . Asimismo, se
recomienda actuar de la siguiente forma en la aplicacion de fitosanitarios:
- Respetar una banda de seguridad minima de 5 metros a las
masas de agua superficial.
- Evitar todo tipo de tratamientos con vientos superior es a 3 metros
por segundo.
- No llenar los depésitos de los equipos directamente desde los
pozos o puntos de almacenamiento de agua, ni desde un cauce
de agua, salvo que se utilicen equipos con dispositivo antirretorno o
cuando el punto de captacion este més alto que la boca de
llenado .
- Cubrir los pozos situados en la parcela en el momento del
tratamiento.
- Interrumpirse la  pulverizacién en los giros, al finalizar las hileras y en
las zonas de no cultivo.
- Realizar operaciones de  regulacion y comprobacion de equipos
previa a la carga y a una distancia al menos de 25 metros de
puntos y masas de agua susceptibles de contaminac ion.
- Dejar, como minimo una distancia de 50 metros sin tratar con
respecto a los puntos de extraccion de agua para consumo

humano .
- No realizar tratamientos durante la  floracién de los cultivos , con el
fin de no perturbar la fauna polinizadora, principa Imente abejas. Si

fuera necesario realizar algin tratamiento durante la floracién no
debe emplearse ningln producto que sea téxico para la fauna
terrestre (categorias B y C), debiéndose informar con 7 dias de
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antelacion a los propietarios de las colmenas u bicadas en las
parcelas objeto de tratamiento.

Utilizacion del cuaderno de explotacion fuera de las zonas vulnerables

Recoger informacion sobre todas las actuaciones que se llevan a cabo en

la explotacion para la gestion de las plagas, enfermedades y malas hierbas
e integrar también aspectos relacionados con la trazabilidad de las

producciones agrarias

Linea de actuaciéon : Utilizacién de métodos
alternativos de bajo impacto

Uso de técnica de confusién sexual o uso de piretrinas y biopesticidas
Colocacion de difusores en el campo que van emitiendo la feromona
sexual d e la hembra de la especie a tratar.

Diferentes modelos de difusores comerciales o en fase de desarrollo para su uso en
confusion sexual de la polilla del racimo de la vid, Lobesia botrana.

Modelo Tipo de difusor Carga Densidad parcela

Isonet L Corddn de PVC SHIN-ETSU 172 mg/dif. 500 dif./ha

Quant Lb Mosquetdn BASF 350 mg/dif. 350 dif./ha

Rak-2R Mosquetdn BASF 500 mg/dif. 250 dif./ha

Check-Mate LB-F Feromona liquida SUTERRA 0,1427 g/l 166 m/ha

Pufier LB Aerosol SUTERRA 307 gr/aerosol 2,5 emisores/ha

Meburel-LoBo Aerosol EPA 35 gr/dif. 5 emisores/ha X

fAKICI2A Mosquetén st - Vida Rural . (24) o
06 Wosquetén s T Manual de ﬁuenas Précticas para
CIDETRAK EGVM Mosquettn CERTIS 190 mg/dil. 500 dif./ha Ia’ conservacion del SuelO, Ia
Exosex Mosquetn EntoStat®™ EXOSECT 10 mg/difusor 30-180 dif,/ha* biodiversidad, Yy sus se rvicios
* Densidades en fase experimental para ajustar su dosis. ecosistémicos. (25)

CASO DE EXITO Experiencia de Carifiena.

Creacion de infraestructuras ecoldgicas en los méargenes de las parcelas
mediante plantacién de vegetacién autdctona. Como, por ejemplo:

- Terrazas vegetadas con alta  complejidad estructural , probablemente
cubiertas por el monte original previo a un desmonte, proveen un control
efectivo de la erosion hidrica y edlica e incorpora los servicios ecosistémicos

de la biodiversidad.

- Terrazas cubiertas por gramineas con la p  resencia de arboles aislados
Permiten que los &rboles colonicen las terrazas incorpora ndo en éstos un
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buen habitat para muchas especies que proveen servicios ecosistémicos, en
particular aves insectivoras.
- Terrazas dom inadas por gramineas y herbacea: proveen control de la
erosion hidrica y son habitat de muchos insectos benéficos para la
agricultura, entre otras especies controladoras de plagas y polinizadoras.
- Borde con estructura compleja  : corredor de relicto boscoso remanente del
monte original y arbustos de especies autéctonas, margen dominado por
herbaceas. Provee control de erosion hidrica y edlica, y habitat para muchas
especies controladoras de plagas como aves e insectos, y para insectos
polinizadores. Funciona como corredor en el paisaje pa ra especies medianas
y com o barrera a potenciales plagas.
- Borde con estructura simplificada, dominado por gramineas y herbaceas
Provee habitat para numerosos insectos benéficos y actGan como
corredores para muchas especies. Proveen semillas para regenerar la
vegetacion de campos en descanso.
CASO DE EXITO LIFE AgriClimateChange: Buenas practicas en el
cultivo de arroz en Parque Natur 3l

Manejo y conservacion del suelo

Mantenimiento de una cubierta vegetal . En cultivos lefiosos, la superficie de
suelo entre las hileras de los arboles permanecen protegidas por una
cobertura vegetal viva o inerte, ante la erosion hidrica generada por el
impacto directo de las gotas de lluvia. Sobre dicha cobertura se r ealiza un
control adecuado para que no compita con el arbol por el agua y los
nutrientes presentes en el suelo. La cubierta puede estar conformada por
vegetacion espontanea, especies vegetales sembradas o material vegetal
inerte.

CASO DE EXITOHermanos Calleja C.B. en Palma

del Rio (Cérdoba) : utiliza la cubierta vegetal como técnica de

mantenimiento del suelo y en los cultivos herbaceos se aplican

igualmente técnicas de agricultura de conservacion (siembra directa

y minimo laboreo).

CASO DE EXITO Bodegas Torres en Villafranca del Penedés y Dinastia

Vivanco en Briones: uso de cubiertas vegetales en vifia

Factor
co,

Fuente de informacién

Asociacion Espafiola de
Agricultura de Conservacion.
Suelos vivos. (26)

IDAE, (27)

Proyecto LIFE
AgroClimateChange  (28).

Practicas Agroecoldgicas de
Adaptacion al Cambio
Climatico. (19)
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CASO DE EXITO Empresa SAT 456 CV Calderona Fruits i Citrics
Naquera (Valencia) : uso de cubiertas vegetales en citricos

Reduccion de los pases de la maquinaria y evitar los pases con suelo
himedo. Mientras que el laboreo tradicional necesita entre 6 y 10 pases
(aplicaciones de herbicidas, preparacién de ruedo, varios pases de
cultivador y rastrasé etc.) |l a cubierg
entre aplicacion de herbicidas y desbroce.

Siembra directa. Siembra de un cultivo sobre los residuos del cultivo anterior
sin ningln tipo de labores primarias ni de preparacion de lecho de siembra'y
control de la vegetacion indeseable mediante aplicacion es de herbicidas
autorizados.

CASO DE EXITO Explotacién familiar en Tauste (Zaragoza)

CASO DE EXITO Finca Agramonte en La Almunia de Dofia Godina

(Zaragoza) .

Rotacién de cultivos. Introduccién regular en la rotacién de una leguminosa
y alternar con cultivos de cobertura o de una fuerte cantidad de materia
organica con otras menos exigentes 0 que requieren materia organica muy
descompuesta.
CASO DE EXITO:Proyecto LIFE AgroClimateChange : Rotacién larga,
siembra directa y cultivos intermedios en una explotacion cerealista
situada en el suroeste de Francia en la regién agricola de Lauragais.

CASO DE EXITO:Finca Pefarrubia, Alto del Guadiana (Albacete).
Alterna dos afios de cultivo de pimie  nto con un afio en barbecho (en
la que introduce una cubierta vegetal con oleaginosas, yeros y

vezas) y un cultivo de cereal.

Apoyo en empresas de servicios para el desarrollo de agricultura de
conservacion. Debido al alto coste que suponen las maquinarias necesarias
para el desarrollo de agricultura de conservacién, asi como los
requerimientos técnicos de la misma, se puede recurrir a empresas
especializadas.

CASO DE EXITO Finca Munibafiez en Chinchilla (Albacete)

Factor
co,

Linea de actuacién : Desarrollo de acciones

para la mejora de la calidad del suelo

Incorporacién de restos vegetales para proteger la estructura del suelo, y Infoagro. (29)

reducir notablemente el aporte de fertilizantes, a la vez que se reduce la
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generacion de residuos. L os restos de la cosecha sobre la superficie del suelo Practicas Agroecoldgicas de
y la implantacién de cultivos  de cubierta aportan cobijo y alimentacion a Adaptacion al Cambio Climético.
una variada fauna, que va desde seres microscépicos hasta comunidades (29)
de aves esteparias. Este hecho, no solo eleva la biodivers idad del

agrosistema, sino que , ademés , favorece la autorregulacién del mismo,
evitando la aparicién de plagas y favoreciendo su sostenibilidad.
CASO DE EXITO Cortijo Las Chapas, Villanueva del Arzobispo (Jaén).

Biosolarizacion: Trituracion de los restos de cosecha y deposicion en el lugar
donde estaban sembrados los cultivos. Previamente se debe apartar la capa
superior de arena del suelo (enarenado), afiadir estiércol que servira como
abono, regar superficialmente y volver a afiadir la arena anteriormente
retirada. Todo esto se tapa con un plastico (a poder ser biodegradable) y se
mantiene durante 30 d2as para | ograr
transcurridos estos 30 dias, se deja 10 dias de ventilacién antes de trasplantar
el nuevo cultivo.

CASO DE EXITO: Finca El Rodén, San Isidro (Nijar) Almeria.

Uso de abonos verdes para proteger la tierra de la erosion . Las leguminosas
son las mas empleadas dada su capacidad para fijar el nitrégeno
atmosférico, en favor de los cultivos siguientes. Hay autores que afirman que

las leguminosas , ademas , mejoran el terreno con la penetracion de sus raices

y que incluso llegan a romper los te  rrenos mas duros (las raices de las
leguminosas tienen mas de 1 m de longitud).

Se emplean principalmente las especies de trébol blanco enano ( Trifolium
repens ), trébol violeta ( T. pratense ), veza vellosa ( Vicia villosa ), habas ( Vicia
faba ), altramuces ( Lupinus sp.), meliloto amarillo ( Melilotus officinalis ),
serradella ( Ornithopus sativus ), etc.; ademas de otras leguminosas
tradicionales de interés para el sudeste espafiol como los yeros ( Vicia ervilia ),
las algarrobas ( Vicia monanthos )y la almorta ( Lathyrus satirum). Es frecuente
el cultivo de leguminosas mezcladas con cereales u otras gramineas:
Veza+cebada; veza+avena; tréboles+raygrass; guisante forrajero+veza, etc.

En Chile se ha probado la utilizacién de la arveja ( Pisum sativum L.) y la vicia
(Vicia atropurpurea )como abonos verdes. Las gramineas sembradas con las
leguminosas, mejoran mucho el terreno y forman humus estable. Las raices

de las gramineas mejoran el terreno ablandandolo en la superficie. En
particular el centeno ( Secale cereale ) esté indicado para siembra otofial
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Area de actuacion

asociado a algarroba o habas. La avena ( Avena sativa ) esté indicada para
siembra de primavera, asociada con algarroba y guisante. Las
cruciferas tienen un desarrollo muy rapido proporcionando un buen abono

verde cuando s e dispone de poco tiempo entre cultivos. Son capaces de
utilizar las reservas minerales mejor que la mayor parte de las plantas gracias

a la longitud de su sistema radicular, acumulando importantes cantidades

de elementos en sus partes aéreas que luego ser  an devueltos al suelo. Como
especies mas utilizadas esté el nabo forrajero ( Brassica napus var. Oleifera ),
la mostaza blanca ( Sinapis alba), el rabano forrajero ( Raphanus
raphanistrum ), etc. Se ha planteado también que las plantas de esta familia,

con la a ccién de sus raices, hacen asimilable por otras plantas el fosforo
presente en el terreno en estado insoluble.

Labranza y preparacion del suelo en direccién perpendicular a la direccién

del viento predominante. Esta practica tiene como objetivo disminuir e
poder erosivo del viento y contener las particulas desprendidas por la erosién
edlica.

Agrosilvoforestal

Linea de actuaciéon _: Fomento de la
selvicultura adaptativa

Gestion forestal que incorpore a la ganaderia extensiva para la limpieza de
montes y la prevencién de incendios. La presencia de ganado en el monte
constituye una forma sostenible y eficaz para la prevencién de incendios
forestales, ya que cont rola el crecimiento de la vegetacion herbacea y
arbustiva durante los meses de alto riesgo (de junio a octubre), y porque, al
crear diferentes compartimentos en el paisaje, da lugar a saltos que dificultan

la propagacion del fuego en caso de la aparicion d e un incendio

Fomentar los ecosistemas agrosilvoforestales y solicitar apoyo econémico a
dichos sistemas.

Busqueda de salidas comerciales de los aprovechamientos
agrosilvopastorales  (uso ludico, paisaje, transformacion y comercializacion
de los productos derivados , etc. ).
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Fondo Europeo Agricola —=DE ARAGON Factor
de Desarrollo Rural Departamento de Desarrollo Rural coz
y Sostenibilidad

Linea de accién Posibles buenas practicas y casos de éxito Fuente de informacién

Area de actuacion Valorizacion de los restos de origen vegetal

1. Uso de podas y restos agricolas para generar energia en calderas de
biomasa tanto a nivel de explotacién como de municipios cercanos que
dispongan de caldera de biomasa u otro tipo de organizaciones

La poda del vifi edo tiene un menor contenido de cenizas en general

(aproximadamente 4%) . El resto de las podas se encuentran por

debajo del 5%.

Las cadenas de valor de madera de poda deben disefiarse teniendo

en cuenta que tendran que alimentar un tipo de astillas de madera

mucho més irregular de lo habitual. Se debe considerar un tratamiento

intermedio (desconchado y cribado).

El uso de una trituradora en lugar de una astlladora puede

comprometer la calidad y la comercializacion de la biomasa

generada.

El material tiende a degradarse rapidamente cuando se almacena en

pilas. Una entrega justo a tiempo, o una etapa de secado puede

Proyecto europeo EuroPruning

Linea de actuacién: _ Valorizacion de los hacer frente al problema (30)
I’eSIdL.JOS vegetales procedentes del ;ector - En condiciones hiumedas, se recolectan mas particulas de tierra y Proyecto SUCELLOG (31)
agrario y del sector forestal (Agrobiomasa y

Biomasa). arena. IDAE. Biomasa. (32)

Por eso, se debe evitar la recoleccién de  podas después de las lluvias
Los fardos son la mejor op cién para preservar la calidad.

El Poder Calorifico Inferior medio de la Biomasa es de 3,382 Kcallkg
(segun el IDAE).

CASO DE EXITO Aprovechamiento de podas procedentes del olivo,
almendro y melocoton para las calderas de biomasa del
Ayuntamiento De Calanda (Teruel).

Se podria considerar la participacion con centros logisticos o similares,
que favorezcan la recolecciéon conjunta de los restos vegetales y su
acopio en condiciones adecuadas que p ermitan un producto
homogéneo y de calidad.

2. Instalacién de calderas de biomasa en las explotaciones agrarias, que
sustituyan las de gasoil. Es necesario tener en cuenta que el
dimensionamiento debe hacerse en funcién de la demanda energética

23



UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Linea de accién

Area de actuacion

Linea de actuacién: _ gestion agraria con
apoyo de nuevas tecnologias

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Posibles buenas practicas y casos de éxito

base y la disposicion de espacio para instalar los equipos (mas voluminosos
gue una caldera convencional).

CASO DE EXITO Ejemplo de un t ipo de instalacién de caldera de
biomasa en una granja avicola  : La superficie a calefact ar de 1.600 m 2,
existiendo un total de 16.000 aves/ciclo de engorde. La temperatura
Optima de crecimiento es 34 °C. Caracteristicas técnicas: generador

de aire caliente de 350.000 kcal/lh.  Combustible: cascara de frutos
secos. Energia producida: 465.222 kWh. Ahorro econé  mico anual:
8 . 8 6 Emisibnes de CO : evitadas: 97 toneladas CO .

Tecnologia savanzada s

Utilizacién de sembradoras de precisiéon guiada por GPS. Asimismo, gracias a
la siembre eléctrica se puede variar la densidad , asi como la distancia entre
filas.

El coste de implementacién para un tractor con sistema GPS (valido para
casi todos los tractores, ya que se trata de un sistema muy adaptable) es de
cerca de.8 000 @
CASO DE EXITO Sembradoras de precision utilizadas por la Cooperativa
Ucogal (Leén) .
CASO DE EXITO Finca Casa de Jara en Tarazona de la Mancha
(Albacete)

Uso de teledeteccion en agricultura. Proporciona informacion directa y en
tiempo real sobre la heterogeneidad del suelo y de los cultivos, para ayudar
en la toma de decisiones tacticas y estratégicas.
Permite generar recomendaciones de abonado y estructura les integrables
en cualquier vehiculo agricola, que permiten actuar variablemente en el
campo aumentando la productividad un minimo del 5% y hasta un 27%.
Solucién viable independientemente del tipo de cultivo y de la geografia,
con un incremento de benefi  cios minimo 5 veces superior al incremento en
costes.
CASO DE EXITO En una parcela de 15 ha de tempranillo tratada con
recomendacion de abonado y correcciones estructurales durante dos
afios consecutivos ha habido una mejora de productividad del 23%

Factor
co,

Fuente de informacién

Ucogal. (33)

IDAE. (34)

LIFE AgriClimateChange
IDAE. (36)

(35
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UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Linea de accién

Area de actuacion

Linea de actuaciéon : Equipo y herramientas
de recoleccién en buen estado

Area de actuacion

Linea de actuaciéon : Instalacion de sistemas
para la obtencién de energia de fuentes
renovables (placas fotovoltaicas, calderas
de biomasaé)

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Posibles buenas practicas y casos de éxito

conduc iendoaunincrementodeingresosdel 1600/ ha y wun
en costes de s-lo 1020/ ha.

Uso de herramientas de gestion. Uso de herramientas gratuitas de
asesoramiento para planificacion de cultivos y riego (ejemplos de
herramientas: ACUAS, SITAR, OPTIWINE).

Uso y mantenimiento racional de maquinaria y equipos

Mantenimiento adecuado de los equipos y las herramientas de recoleccion.
Limpieza y revisiones periédicas para conseguir una recogida eficiente y, con

ello, una disminucién del tiempo en funcionamiento de los motores de los
equipos.
Buen estado de los recipientes utilizados para el transporte de los productos

cosechados. Con el fin de evitar cualquier tipo de contaminacion o afeccién
por eventos climaticos o plagas, los recipientes utilizados para el transporte
de los productos cosechados deberan ser limpiados periédicamente y
encont rarse sin roturas que pudieran afectar a los productos. No se
emplearan para otro fin que no sea el de transporte de dichos productos

Control y regulacién del circuito de combustible en tractores. Un motor de un
tractor de 110CV que quema ineficientemente el combustible aumenta su
consumo en entre un 10 y un 15%.

Energia

Instalacién de energia solar térmica: Se trata del uso de placas solares
térmicas para el calentamiento de agua que en agricultura puede
emplearse en procesos de desinfeccion en la industria agroalimentaria o
tambi ®n empl eando estas placas paeragiéno

solaré que podr2a utilizarse en bodega
mosto y vino.
Instalacién de energia solar fotovoltaica : Placas compuestas por células

fotovoltaicas que transforman la radiacion solar en electricidad. Se pueden
usar para la iluminacién de algunos invernaderos de flores, control de

Factor
co,

Fuente de informacién

IDAE. (37)
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Fondo Europeo Agricola —=DE ARAGON Factor
de Desarrollo Rural Departamento de Desarrollo Rural co
y Sostenibilidad 2

Linea de accién Posibles buenas practicas y casos de éxito Fuente de informacién

sistemas de riego, etc. asi como suministro eléctrico de una granja,
empaquetado o vivienda. Como ejemplo se puede citar que una vivienda
aislada con consumo autébnomo necesitaria unos 1.500 W para el consumo
bésico, lo que supondria una superficie de 8 m 2 de placas solares y una
inversion aproximada de 5.000 euros
CASO DE EXITO Vifias del Vero. Instalacién de placas fotovoltaicas
mediante las cuales funciona la EDAR.
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2 Fondo Europeo Agricola

de Desarrollo Rural

Posibles buenas practicas

Area de actuacion:

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Factor
co,

Tabla 2. Posibles buenas practicas a desarrollar en la seccién de ganaderia

Descripcion y casos de éxito

Recurso hidrico

Fuente : Elaboraciéon propia

Fuente de informacion

Linea de accién : Ahorro y uso eficiente y racional
del recurso hidrico en las explotaciones
ganaderas

El agua destinada al consumo animal y a la higienizacion de las naves constituye
la mayor parte del gasto relativo a una explotacion ganadera. A continuacion,
se detallan algunas recomendaciones sobre estrategias de ahorro de agua:

1.

4.

Para identificar consumos anormales de agua se recomienda mantener
un registro de uso del agua

Para identificar canalizaciones o bebederos rotos o en malas
condiciones que generen fugas de agua, se recomienda la revision y
mantenimiento de las conducciones y bebederos.

El consumo de agua puede triplicarse debido a las fugas.

La instalacion de bebede ros poco adecuados puede derivar en un
consumo de agua excesivo. Por ello, se recomienda seleccionar y
colocar equipos de bebida que eviten el derramamiento de agua y que
se adecuen a la categoria especifica de animales (por ejemplo:
bebederos de cazoleta, circulares, abrevaderos, etc.).  Asimismo, estos
sistemas deben mantenerse en buen estado. Por ello, se recomienda
comprobar y ajustar la calibracion del equipo de bebida
periédicamente, si es necesario.
En el sector porcino, el empleo de bebederos tipo ca zoleta
reduce el consumo de agua en un 24% respecto a los bebederos
de chupete. Esto supone reducciones de entre el 5y el 14% del
volumen de purin producido. Asimismo, el uso de sistemas de
tolva seco -himedo o tolva holandesa para cerdos de cebo
minimiza el consumo de aguaun 20% yentreun4  -12% el volumen
total de purin generado.

La limpieza de instalaciones con equipos no adecuados puede derivar
en un consumo excesivo de agua para tal fin. Por ello, se recomienda

MAPAMA . (38)
MAPAMA . (39)
LIFE FUTURAGR#0)
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e Fondo Europeo Agricola ’...‘ DE ARAGON

de Desarrollo Rural Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Factor
co,

Posibles buenas practicas Descripcion y casos de éxito Fuente de informacion

la utilizacion de sistemas de limpiezad e alta presion para la limpieza
de los alojamientos de los animales y equipos.

En el sector porcino, esta practica puede reducir entre un 25y un
40% el consumo de agua de limpieza, lo que supone reducciones
en el volumen de purin generado (2 -9%).

Area de actuacion Valorizacion de los residuos ganaderos

1. Desarrollo de centros gestores de estiércoles y purines.
CASO DE EXITO Actualmente existen en Aragén 3 Centros
Gestores de estiércoles y purines (Taustec, Ejea de los Caballeros
y Hoya de Huesca). Desde estos Centros Gestores se realizan las
siguientes funciones:

-Homogeneizacién y analitica del purin para el célculo de la
dosis a aplicar en funcion de su composicién (unidades
fertilizantes), tipo y estadio del cultivo

-Recogida y aplicacién del purin a la parcela con las mejores
técnicas disponibles (MTD) Tractor -cisterna equipado con

. » - S aplicador multit ubos o discos; caudalimetro para control de Dodemasa, (41)
Linea de actuacpn: Gestion y.ut'lllzacmn de dosis; ruedas de baja presion que evitan la compactacion de o
subproductos derivados de la actividad ganadera los suelos LIFE Multibiosol. (42)
dAlmacenamiento  del purin, en las épocas en las que no se Centro Tecnoldgico AINIA (43)
pueda aplicar al campo, en Dbalsas intermedias
estratégicamente ubicadas cerca de la s tierras de cultivo

dControl y registro del movimiento del purin, r ealizacion de
analiticas en agua, suelo y aire para el seguimiento de los
beneficios medioambientales.

-Demostracion de rendimientos en parcelas de ensayo
-Realizaci6n de seminarios parag anaderos y agricultores

De esta forma, y mediante la asociacion de los agricultores y
ganaderos con estos centros, se logra un beneficio ambiental
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2 Fondo Europeo Agricola

de Desarrollo Rural

Posibles buenas practicas

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Descripcion y casos de éxito

Factor
co,

Fuente de informacion

Area de actuacion

Linea de actuacion : Ganaderia extensiva y razas
autoctonas

y un beneficio econémico tanto para el ganadero (que se
ahorra el costo de la gestion de los purines y estiér  coles) como
para el agricultor (ya que el precio del estiércol y el purin es mas
competitivo que el de los fertilizantes quimicos ).

2.  Recogida de purines para producir biogas.
CASO DE EXITO Central Lechera Asturiana.
3. Valorizacién de cadaveres de porcino mediante su transformacion en
biocombustibles y fertilizantes organicos.
CASO DE EXITO LIFE Valporc.
4. Gestion correcta de todos los residuos mediante Gestores de residuos
autorizados.
CASO DE EXITO Experiencia piloto  desarrollada por GRHUSA de
recogida selectiva de residuos de materia organica
5. Valorizacién de purines para su aplicaciéon como fertilizante
CASO DE EXITOGestion de estiércoles 5 villas: Trabajos de gestion

de purines mediante su valorizacién, control de la trazabilidad,
gestion colectiva control analitico para su aplicacion como
fertilizante .

6. Utilizacion de productos biodegradables que puedan ser degradados

en la propia tierra de cultivo y que, ademas, aportan nutrientes al
mismo. Aunque el precio de est e plastico biodegradable es superior al
plastico convencional, el agricultor se ahorrara los costes de gestion del
plastico no biodegradable utilizado y, ademas, obtendra un producto

de mayor calidad.

Gestién adaptada al cambio climatico

1. Utilizacién de razas autéctonas |, que son las razas adaptadas al medio.
Una de las mejores medidas para lograr la adaptacion de la ganaderia
al clima de Aragon es optar por las razas autéctonas de la regién que
son aquellas mejor adaptadas al medio. Algunas de estas razas son:

- La oveja Maellana

- La oveja merina de los Montes Universales
- La oveja Cartera

- La oveja Roya Bilbilitana

Practicas Agroecoldgicas de
Adaptacién al Cambio Climatico.
(19)
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Factor
co,

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Descripcion y casos de éxito Fuente de informacion

La oveja Xisqueta

La oveja Ojinegra

- La oveja Rasa aragonesa

- La vaca parda de montafia

- La vaca Serrana de Teruel

- Lavaca autéctona  pirenaica

CASO DE EXITOFinca Fes, Ainsa (Huesca). Su duefio, Luis
Lascorz, es un ganadero bovino comprometido con la raza
autdctona pirenaica.

Pastoreo Racional de Voisin (PRV): Es un sistema de manejo de ganado
en praderas y bosques en el cual los animales se mueven de una zona
recién pastada a otra donde haya pasto. Su nombre viene de los
principios y leyes que formulé André Voisin: ley de reposo, ley de
ocupacion, ley de los rendimientos maximos y ley de rendimiento
regular, mediante los cuales se consiguen:

- Una 6ptima alimentacion del ganado

- El aumento de la produc tividad y perennidad de los pastos

- Méxima rentabilidad en términos productivos tanto del pasto,

como de los animales y humanos

- Freno a la erosion del suelo

- Maximizacién de la retencién del agua en el suelo

- Mayor fijacion de carbono y nitrégeno

CASO DE EXITQ Granja Can Genover, Vilanat, Comarca del Alto
Ampurda (Girona).

Linea de actuacion

pecuaria

: Nuevas formas de produccion

Nuevas préacticas en la seleccién genética, la mejora de la salud,

reduccion de proteina cruda en los piensos, dosificacion de raciones,

comederos y bebederos dptimos, control de la granulometria de los

piensos y modelizacion de nutrientes. Cooperativa Ganadera de Caspe

AAplicacién de las MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTDs) para “4)
reducir la exc recién de N en el purin

-Alimentacién multifase, con diferentes piensos adaptados al estado

fisiolégico de los animales para optimizar la eficiencia alimentaria.
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de Desarrollo Rural

Posibles buenas practicas

Area de actuacion

Linea de actuacion

: Utilizacion de energia

renovable en las explotaciones ganaderas

=== GOBIERNO
== DE ARAGON

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Descripcion y casos de éxito

-Reducciéon del contenido de proteina bruta (PB) en el pienso:
mejora de la digestibilidad yr  educcion del N no proteico en la dieta
-Formulacién en base a Energia Neta y AA esenciales digestibles
(Proteina Ideal) .

-Buenas Practicas de Manejo: disminucién del pienso malogrado en
las explotaciones.

AUso de enzimas FITASAS: reduccién de la inclusion  de fosfatos de
origen mineral en el pienso

AAplicacion de OTRAS ENZIMAS (carbohidrasas): mejora de la
digestibilidad de la fibra

AESTRATEGIA GENETICA: seleccién genética de los animales mas
magros y con mejores valores de transformacién: mejora continua
de la conversién alimenticia de nuestros animales en el periodo

Eficiencia energética y energias renovables

1. Instalaciones de energia solar fotovoltaica (para produccién de

electricidad para iluminacion, ventiladores, tanques de frio o bombas

de regadio) o energia solar térmica (para calentar agua en

explotaciones lacteas o para secar el forraje).
CASO DE EXITO Secador de forraje solar: mejora la calidad
(contenido de nitr6geno) del forraje y reduce la dependencia de
las explotaciones de piensos comprados. El sistema de secado
solar se basa en la captacion de aire caliente debajo de la
cubierta de una edificacion (que cuenta con un aislante) que
permite recuperar las calorias acumuladas en los periodos
soleados. La particularidad de este techo es que genera,
ademas de su funcién de captador solar, una produccion
eléctrica gracias al area de paneles fotovoltaicos. El aire caliente
recuperado bajo el techo se impulsa mediante un ventilador
hasta unas camaras de almacenamiento donde esta el forraje
suelto. Una gria articulada con brazo hidraulico suspendida en
un rail permite la gestion del heno, tanto para meterlo en las
camaras de almacenamiento durante la cosecha como para

Factor
co,

Fuente de informacion

LIFE AgriClimateChange . (45)

31



S UNION EUROPEA

2 Fondo Europeo Agricola

4
KAX de Desarrollo Rural

Posibles buenas practicas

=== GOBIERNO
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Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Factor
co,

Descripcion y casos de éxito Fuente de informacion

distribuirlo a los animales posteriormente. Este sistema de secado
solar asegura la calidad del forraje recolectado, especialmente
reduciendo a la mitad la velocidad de secado en comparacion

con e | secado al aire. Consecuentemente, la compra de forraje
del exterior desaparece totalmente y el consumo de combustible
disminuye un 30% .

Posibles buenas practicas

Area de actuacion

Tabla 3. Posibles buenas practicas a desarrollar  en la seccién de agroindustria
Fuente : Elaboracién propia

Descripcion y casos de éxito Fuente de informacion

Agroindustria

Linea de actuacioén

: Eficiencia energética

1. Implantacién de tecnologias y técnicas de eficiencia energética
mediante la gestiébn colaborativa para disminuir los consumos

energeéticos.
Solicitud, previo a la implantacion de cualquier tecnologia, de un
estudio integral de los consumos, patrones de funci onamiento y

radiacion disponible, y del desarrollo de un proyecto a medida con

estimaciones detalladas de los costes y ahorros a conseguir
CASOS DE EXITOProyecto Scoope: saving cooperative energy:
El proyecto trabajard directamente con las industrias Proyecto Scoope  (46)
agroalimentarias intensivas en energia para implementar
sistemas de gestién energética transversales y de colaboracion
dirigidos a reducir su consumo de energia . Asimismo, desarrollara
acciones de difusion de conocimiento entre los técnicos, los
gerentes d e empresas y las instituciones de energia y
agroalimentacion.

2. Renovacion del parque de magquinaria incluyendo maquinas mas
eficientes.
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Posibles buenas practicas

Factor
co,

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Descripcion y casos de éxito Fuente de informacion

Instalacién de controladores, baterias de condensadores, etc., para
ajustar los consumos en las diferentes fases del proce so industrial a las
necesidades reales.
Estudio del destino y utilizacion de los residuos de la industria
agroalimentaria como subproductos
Utilizacién de biomasa como fuente de energia
CASOS DE EXITOCooperativa de Zuera: produccién de forrajes
deshidratados de alta calidad mediante un horno de biomasa.
Realizacién de auditorias energéticas para evaluar las posibilidades de
incremento de la eficiencia energética de las instalaciones

Posibles buenas practicas

Area de actuacion

Tabla 4. Posibles buenas practicas a desarrollar en la seccién de fomento del sector agrario
Fuente : Elaboracién propia

Descripcion y casos de éxito Fuente de informacion

Fomento del sector agrario

Linea de actuaciéon : Mercados de cercania 'y

proximidad

Aprovechamiento de los recursos enddgenos e impulso a los canales
cortos de produccion, transformacién y distribucion de los productos
agroalimentarios.  Solicitar informacion en las Oficinas Comarcales
Agroambientales (  OCAs) mas cercanas a la explotacion sobre

La venta directa de productos
agroalimentarios en Espafia y
Francia . (47)

produccion agraria, tecnologia agroalimentaria y evolucion de los Gobierno de Aragon.  (48)

mercados. ] Préacticas Agroecoldgicas de
CASOS DE EXITOPunt de Sabor : fruteria que la Uni6 de Adaptacion al Cambio
Llauradors abri6 en el centro de Valencia, que destina el 70 por Climatico. (19)

ciento del precio al agricultor
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