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Quienes somos € aiti

centro tecnologmu

AITIIP es una entidad privada sin animo de lucro cuyo objetivo es aumentar la competitividad
de las empresas de la industria de la fabricacion de moldes y piezas plasticas. AITIIP (1) ofrece
servicios de tecnologia avanzada a otras empresas (2) realiza actividades de investigacion,
desarrollo e innovacion y (3) formacion y e-formacion @@aitenw
100% de propiedad privada, =>» 25 proyectos propios en | + D +1i.
49 empleados,

12.000 m2

7 M € de facturacién anual,

1 M € de inversion anual,
175 clientes anuales =>» 250 servicios tecnoldgicos para empresas

=>» 75 proyectos de investigacion, desarrollo
tecnologico e innovacion y acuerdos de
colaboracion con empresas
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El programa LIFE

El Programa de Medio Ambiente y Accidn por el Clima (LIFE) es el unico instrumento financiero de la Unidn
Europea dedicado, de forma exclusiva, al medio ambiente. Su objetivo general para el periodo 2014-2020 es la
aplicacion de las politicas mediante la aportacion de soluciones y mejores practicas para la promocion de
tecnologias innovadoras con el fin de lograr los objetivos medioambientales y climaticos.

Debe apoyar, asi mismo, la aplicacion del Programa General de Medio Ambiente de la Union hasta 2020 “Vivir
bien, respetando los limites de nuestro planeta”.

Subprograma Medio Ambiente Subprograma Accion por el Clima
. * Mitigacion del Cambio Climatico
* Naturaleza y Biodiversidad  Adaptacion al Cambio Climatico
* Gobernanza e Informaciéon Medioambientales * Gobernanza e Informacidn Climaticas
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Titulo del proyecto y acronimo:

«LIFE Multibiosol: Innovative fully biodegradable mulching films & fruit G
protection bags for sustainable agricultural practices» Y

) . , S Q Multibiosol »»
LOCALIZACION: Espaia (Italia, Francia y Bélgica) Life "
PRESUPUESTO:
Cantidad Total: 2.036.680 €
Subvencion LIFE: 1.222.002 € (60%)
DURACION: 01/09/2015-31/12/2018

. . | 5 G’ aitiip
Socio Beneficiario Coordinador: Fundacion AITIIP e

Socios Beneficiarios: Laboratori Archa s.r.l, La agencia estatal Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, Federacidon Aragonesa de Cooperativas Agrarias,
Groencreatie BVBA, Fundacion Parque Cientifico Tecnoldgico Aula Dei, Transfer
Latin Business Consultancy s.l.

£ cooperativas o~
ARCHA = [IOESEEER “Efbtie »— TRANSFER

Aragon
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(Aitiip

eLider del consorcio
eDesarrollo de los
productosMultibiosol
*Gestion general del proyecto
«Evaluacion técnicay
conclusiones

!Difusi()n y Comunicacion

G aitii
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films

/cs|c “CSIC

«Especialistas en precosecha
«Ensayos de cultivos (suelo,
planta, fruta)

«Ensayos de fertilizaciéon con
nuevos films
«Estudio de impacto
medioambiental
KDifusién y Comunicacién

P W B  Groencreatie
~ .Asistencia técnica en produccién de

«Difusion y Comunicacion

Consorcio

ARCHA
«Asistencia técnica
«Validacion técnica de las nuevas
soluciones plasticas

«Validacion de biodegradabilidad

«Difusiéon y Comunicacion )

FACA

«Asistencia técnica
«Seleccion de miembros participantes
con sus terrenos para ensayos de
validacion (horticultura y frutales)
«Difusion y Comunicacion

-

PCTAD al

FundacionAulaDei
PAROUE CIENTICO TECNOLOGICO

 Especialistas en post-cosecha
«Validacion del protocolo de calidad (valor nutricional, etc.) y
viabilidad técnica

«Analisis de calidad de frutas y hortalizas

«Control de produccion

\-Difusi()n y Comunicacién

Transfer LBC @ TRANSFER
«Difusion y Comunicacién

Web, informacion

«Informe de divulgacién
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El proyecto se lleva a cabo en cuatro paises: Espaia,
Bélgica, Francia e Italia. En Zaragoza y Calanda se
llevan a cabo pruebas de produccion y demostracion
bioplastica, mientras que en Kruishoutem y Cales se
realizan pruebas de concepto. Los analisis de
biodegradabilidad en laboratorio se llevan a cabo en

G aitiip
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CONSUMPTION OF AGRICULTURAL FILM IN EUROPE

< 15,000 tonnes ZLr
I 16 10 30,000 tonnes

¢Por qué es necesario este proyecto?

Las practicas de cultivo semi-intensivas e intensivas actuales requieren
el uso de grandes cantidades de film plastico y de papel parafinado.

Estas practicas tienen un impacto ambiental importante:
* De un solo uso
e Suretirada implica un costo de tiempo y dinero

1. Alto impacto econdmico y ambiental en el uso de plasticos convencionales y energia
fosil. EI 50% se elimina en vertedero.

2.Se estima que el material de HDPE abandonado en vertederos o campos abiertos
puede tomar alrededor de 100 afios para degradarse, dependiendo de su espesor,
mientras que el plastico LDPE puede tomar hasta 500 afios para romper M Incinerated or

abandoned
completamente.
m Landfills
3.Pérdida de productos cosechados por uso inadecuado, suelo pierde fertilidad. m Recycled
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La funcion del plastico es necesaria ' uﬂMU”'bIOSOl *

* Conservar el aguay los nutrientes

‘J- = . . o ]
* Prevenir el crecimiento de malezas S v
0 VINCOTTE
 Temperatura adecuada enla
rizosfera oligoelementos necesarios
* Protege contra plagas e infestaciones o v
* Aislar el fruto del contacto con | """"" o
productos fitosanitarios
* Color de la piel mucho mas uniforme. Microperforaciones

Coloracion bolsa

El objetivo general del proyecto Multibiosol es demostrar que la sostenibilidad y la eficiencia de las practicas agricolas pueden
lograrse mediante la introduccion de un plastico innovador, econdmicamente viable y totalmente biodegradable que elimina los
residuos por completo.
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El proyecto Multibiosol, tiene la intencion de desarrollar un nuevo film
bioplastico hecho de materias primas renovables, de origen organico
(no basado en petréleo) y que ademas sea completamente
biodegradable, evitando la gestion de residuos y el dafio ambiental.

/1. Eliminacion de residuos: Nuestros plésticb

biodegradables se descomponen de forma natural /2 El desarrollo de nuevos films plasticos biodegradables con u?
en la tierra (con certificacion "OK Biodegradable impacto medioambiental mas bajo: Los films de plastico agricolas
Soil”) 'y la extraccion y el transporte de los convencionales tienen un enorme impacto ambiental en términos de

residuos ya no serd necesario.

> Eliminamos gastos de gestion para los
agricultores/productores 'y los  problemas
ambientales asociados con los vertederos y la

Q\cineracio'n / \compiten en los mercados de alimentos. /
-l[

[ OK bio- v
(@ ]|degradable

s VINCOTTE

emisiones de CO, durante su ciclo de vida.
> Nuestros polimeros biodegradables y sus aditivos provienen de
materias primas renovables que no provienen del petréleo y tampoco

3. La mejora del suelo y de la calidad del producto: Los films agricolas convencionales
presentan componentes téxicos y que contaminan el suelo de varias maneras.

> Los bioplasticos del proyecto Multibiosol no sélo evitan estos componentes dafiinos, si no que
también afaden valor a través de oligoelementos que contribuiran a una agricultura a la carte y
ayudaran a mejorar la salud del suelo y la calidad del producto final.
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Innovaciones en Acolchado

VINCOTTE

La falta de Hierro es la principal
carencia en cultivos bajo plastico
(clorosis)

La deficiencia de Boro aparece en
climas secos (importante para el
metabolismo de la planta)

Zinc es requerido por muchos
enzimas (hormona auxina, little
leaf)

Manganeso es necesario para la
fotosintesis (coloracion)

y

PhOtosyniNess Flate (%)

g

luz incidente

500 L
Winvalangth (Am)

luz reflejada

Radiacidon Fotosintéticamente
Activa (RFA) cantidad
de radiacidén integrada del rango
de longitudes de onda que son

capaces de producir
actividad fotosintética en las plantas.

o

Microperforaciones para
evitar pudriciones debido a

!
la concentracion de vapor P
de agua dentro de la bolsa « VINCOTTE
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Multibiosol

Materia Prima
-100 % biodegradables

-Polimeros bio-basados y
aditivos naturales

Proyecto de caracter demostrativo

Procesos de Produccion

-Extrusion de materiales

-Soplado de film

-Inyeccidén de clips

Validacion de los plasticos
en laboratorio

-Ensayos mecanicos de los
materiales

-Ensayos para certificacion
OK BIODEGRADABLE SOIL

Validacion de productos en
campo

-Acolchado en tomate (Espanay
Francia), pimiento y pepino en
Espafia y boniato en Bélgica

-Bolsas para manzanay
melocotdn (Espaia)

C- m{v\ul’ribiosol W

Validacion de calidad en:
- Suelo
-Cultivo (Pre-cosecha)

- Producto (Post-cosecha)

Seminario Técnico, Zaragoza 5 de Julio de 2017

Resultados esperados

-100% Reduccion de residuos plasticos

-50% CO2 emitido durante la
produccién de plasticos / No emisiones
por su eliminacién

-15% Mejora de la calidad del suelo

-10% Mejora en la produccién de los
cultivos

- Certificacion OK BIODEGRADABLE SOIL

G aitiip

centro tecnoldgico



Multibiosol
Materias Primas

Origen Renovable
(biobasado) se refiere al

origen de los atomos de
carbono en los polimeros

Bioplastics are biobased, biodegradabie or both.’
F 0 - @"“o’“a
‘ DIN :
Are biobased
kit
tO
Bioplastics

e.g. Biobased PE
PET, PTT

pean Bioplastics)

Biobased

Not
biodegradable
Conventional
plastics

- Multibiosol Foso osnd

Life

Figure | Motenal coondinate system of bopknticy, £u89

oIV

0K biohosed KILEAC]

Land use for bioplastics 2014 and 2019

Source: European Bisplastics, Institute for Bioplastics and Biocom posil

kets and www.de

Clobal land area
13.4 billion ha = 100%

....Global agricultural area
§ billion ha =37%

GLOBAL AGRICULTURAL AREA

Pasture

3.5 billion ha = 709

Arable land**

1.4 billion ha = 30%

... Food & Feed Bioplastics

1.24 billion ha =26%" PP

L ST g 0,68 miillion ha~0,015%*
106 million ha = 2% o

- Biofuels I 1.4 rilfion ha~0.029¢
53 million ha = 1%

tes, nova-institute (2075).

Moare information: www.bio-based.eu /i

Are biodegradabie
and biobased

Bioplastics

e.g PLA, PHA '-'a::f':: .....
P8BS, Starch blends

Bioplastics
e.g. PBAT, PCL

-

(. OK bio-
o degradable
U]

Are biodegradable

foads.ifbb-h ¥R

Lactic acid -> Lactide

Ethanol -> Ethylene

1,3-Propanediol

Succinic acid, Butanediol
Furandicarboxylic acid

oils

Dicarboxylic acids (e.g
azelaic acid)

Fatty acids from plant

Polyethylene (PE)

Polylactic acid

Polybutylene succinat
(PBS)

Polytrimethylene
terephthalate (PTT)

Polyethylene furanoate

(PEF)

Polyhydroxyalkanoates
(PHA)

Polyester

La biodegradacion por microorganismos es una

v

VINCOTTE

Seminario Técnico, Zaragoza 5 de Julio de 2017

cuestion de estructura de polimero, no de origen de
carbono
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Multibiosol

Soplado de film e y
. ., Procesos de transformacion
inyeccion

. N Biopolymer based on PCLs
Extrusion . M Biopolymer based on PHAs
compounding p Biopolymer based on PBS

i

Medidas
caracteristicas

&=

el =
i

.E\ :
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Multibiosol

Validacion de los plasticos en laboratorio

Caracterizacion de bio-plasticos

Propiedades de traccidn de film de plastico

Resistencia a la propagacion por rasgado del film
plastico por método de un sélo desgarro

Propiedades Flexurales de Plasticos Reforzados y
Materiales Eléctricos Aislantes

Plasticos - Métodos de exposicidn a fuentes de luz
de laboratorio

Método de prueba estandar para el tiempo de
induccidn oxidativa de las poliolefinas por
calorimetria diferencial de barrido

Velocidad de transmision del vapor de agua a
través de l[aminas y film de plastico utilizando un
sensor de infrarrojos modulado

Certificacion “OK Biodegradable Soil” Metales
pesados

C- Uf!v\ul’ribiosol W
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No aceptable

Concentracion en
Metales pesados

¥

ASTM D 882 —12
ASTM D 1938 -14

¥

> Limites (EN 13432) =

Concentracion en - >50% = No aceptable
volatiles

<90% en 2 anos

Los parametros fisico-quimicos y
| el metales pesados NO cumplen

ASTM D 790 - 15

EN:ISO 4892-3

con los limites nacionales o
europeos de la regulacion de
fertilizantes

ASTM D3985 - 10

.7

<90% en comparacion
. con la muestra blanco

ASTM F1249 - 13

EN13432:2000

G aitiip
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Evaluacion visual en campo y analisis de suelo Sistema de certificacion en suelo biodegradable OK

Caracteristicas
del Polimero

Erosjg
Slon de SUperficie

. Microorganismos
suelo y enzimas
extracelulares

+ Humedad

Oxigeno

Factores
abidticos UV/vis irradiacion

Analisis de suelo
Conductividad, pH
Material organico, C/N
Microelementos y aniones

Q- Lif!v\ul’ribiosol W

-~
-o- cl:li:l;lo v

VINCOTTE

1. Metales pesados ~

2. Biodegradacion: Polvo de
plastico y tierra

Biodegradation %

———Sample 2_2
——Sample 5_2
—a—Sample 8_2
e 15 1 ===Sample 152
~&—Sample 16_2

160 180 200

Biodegradacion (media y desv. est.)

Tras 143 dias Tras 176 dias
N1 98,6 0,28 99,9 0,00
M1 79,6 3,54 99,2 0,85
P1 76,4 4,10 97,9 1,84
02 80,55 8,27 98,5 1,27
03 97,55 0,35 99,9 0,00

. ] h R
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Multibiosol
Validacion de los plasticos en laboratorio

P
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Multibiosol
Productos finales

Multibiosol

Life

Biomulching 648 m? 2,664 m? 2,016 m?
» Biobags 900 3,700 2,800
b7 Bioclips 900 3,700 2,800
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