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“Este mulching biodegradable, una vez que se ha cosechado la
planta o el fruto, no es necesario retirarlo. El mismo se degrada en
el suelo y ademas aporta oligoelementos mejorando la calidad de
la tierra, ademas del ahorro en agua y en herbicidas. Es cdmodo,
ecoldgico y util.”

“Ademas, con el embolsado se consigue reducir los restos de
bolsas y tareas de limpieza que se generan con las bolsas
tradicionales tras la recoleccion de los frutos”




Fabricacion bioplasticos
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centro tecnolégico
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cooperativas
agro-alimentarias

/'x‘:'agl:')ﬂ

Tomate
‘Manitu’

Pimiento Rojo
‘Morron’

Pepino ‘Urano’

Melocotdén
‘Septiembre’

Manzana ‘Fuji’

Seleccion de cultivos
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ACCION A.4: Diseio de los protocolos para la determinacion de la calidad
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\4.D1. “Protocol for quality evaluation” assessing quality, presence of diseases or
lisorders and nutritional aspects of fresh produce (03/2016)

1. RESUMEN

Bl objetiva de este entregable e5 desamallar un protocols de andfisis de calidad para
evaluzr en postoosecha cada uno de los disfintas productos {frutas y hortaias)
cubtivadas en los ensayos con bioplistions {bolsas @ coberturas).

Dichas protocalos se van 3 resfizar para cada products temiends =n cusnta sus propios

indices de calidad, fisiopatias y desd frecusntes, andlisis iptica y de
o También e Sn uns Coatms ripidas de
evaluacisn de la calidad” para cada unc de allos.
INDEX i )
2. DESCRIPCION DE PARAMETROS DE CALIDAD GENERALES
1. RESUMEN A continuacién se van air b los indi de calidad que se evaluarin en

R . los distintas productas vegetales ensayadas:
2. DESCRIPCION DE PARAMETROS DE CALIDAD GEMERALES
2.1, Pardmetros fisico-guimicos

2.1, Parametros fisico-quimicos Cada tips de espacie vegstsl ensayada requaric del andfisis de difarantes pardmetras

de calidad. A cantinusciin s= enumeran cada pardmetrs faica-quimics que 3= va 3

2.2, Enfermedades y desdrdenes poscosecha
2.3, Analisis organoléptico
3. DESCRIPCION DE ANALISIS DE COMPUESTOS NUTRICIOMALES

4. CARTAS RAPIDAS DE EVALUACION DE LA CALIDAD

analizar para cada praducts:

MANZANA

bS]

- Casre
Firmaza: teturimatca y St
sam

Aoicer trwsnie

caiar

MELOCOTON

Canore
Firmaza: texturhmatta y St

=8
aciaer rwame
caar

jg
Tomare

FIMIENTO ROJO

Forma-Cannre
Firmaza: susotsl
23
Caiar

L)

Multibioso

Life +

Forma-Canare
Firmeza: e

=8
caar

PEFIND - Forma-caore
- Firmazs: setusdmatta
- caiar

Technical ort performed by PCTAD on actiur[M: TQuality validation ]
I protocol design™ I

For LIFE 14/ENV/ES /000486

Reslized by PCTAD

Participants: CAA, BroenCrastic and PCTAD

q[ Date: March 2016 ]
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ACCION A.4: Diseio de los protocolos para la determinacion de la calidad

<+~ Fund AUIagei Fecha | 310372016
rge o g PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO . _ e _
1. Analisis de Calidad QUL | e ctrpor e [~
EH
z 7 e v . 1. OBIETD
1- Pa ra m et ros FISICO-Qu I m I cos 1.1 En este protocolo se describe & procedimiento para |z determinacion del color en productos vegstales.

2. FUNDAMENTO

El color de las muestras se determinara por reflexion. Las medidas de reflexion se efectuarin en el rango de longitudes de
onda comespondientes 3 |3 region del especiro visible = inframmojo (de 360 nm 2 800 nm). A partir de estas medidas se

Para definir los parametros de calidad de los obte b uiertes pr o bl b O (Comision ermaionse e ceiage

productos frescos en el laboratorio, se han Coorcametn CELLE, [+ 2 57, %

desarrollado y escrito Ios protocolos de il:;:i;ii:::f:ii;i::ﬁx:i:::nad-:dmmirﬁdundelmlnrqmtimeurﬁdanrda:inncnu-esmmrd:n:d:alflas
= En este sisterna se definen tres magnitudes psicofisicas, que son:

tra ba]o. - CLARIDAD. Viene expresada por el valor L* que varia desde O [negro ideal) hasta 100 (blanco idesl).

- CROMA. Se representa por C* y oscila entre 0y 200; &5 &l concepto psicometrico de ssturacion o pureza de color.
- TOMD. Expresado por h*, toma valores entre 0y 350 grados. Segin este sistema, los tonos rojizes presentan angulos
slrededor de 302, los tonos amarillos Sngulos provimos = 902, los metioss azules tenen valores alrededor de 2702 y los
E 'em Io n werdes entomo 3 los 1802, Los tonos plrpurss estan en velores de h* comprendidos entre los azules y bos rojos.

] p u Estas tres magnitudes psicofisicas estin comelacionadas con los atributos psicologicos del color:
- CLARIDAD, gue se define come | luminosidad del estimulo en relacion a3 la luminosidsd de otro estimulo gue aparecs
oo blanoo.

- CROMA, gue e &l colorido del stimuls en relacion a la luminesidad de otro estimule que aparece como blancoo.
NQ PROTOCOLO -TOMO, que s e atributo sexin el cual &l estimule parece ser similar 3 uno de los colores percibidos: rojo, amarille, verde
y szul, o @ dertas proportones de estos.
(procedimiento ALCANCE Para el estudio de nuesros resultsdes wilizames las coordenadss CIELAB, que nos conducen & un espacio de color
. definido por:
interno, Pl) - Eje e caridzd L*. Correspondients a la varizcion de grises, siendo L*= 0 el negro ideal y L*=100 #| bznco ideal.
- Plano de cromaticidsd perpendicular 2l eje L*, con coordenadas cartesianzs 3* y b, indicando a*=0 rojo, 3% verde,
b smarillo y b*<0 azul, 0 con coordenzdas potares, C* (Croma), comespondiente a ks formula C* = (3% 2+b* 212 yh*
PI_]. MUESTREO PARA LOS ENSAYOS EN LABORATORIO [Tono), obtenide con |a farmula h* = anctg (B &").
3. EQUIrMDS ¥ MATERIALES
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS 3.1 EQUIPDS
Colorimetro Minolta CR 400
PI_2 Color instrumental 4. PROCEDIMIENTO
Pl 3 Sélidos solubles 4.1 -Situaremos & fruto en el zoporte de sujecion
— 4.2, - Encenderemos el equipo
Pl 4 Acidez total 4.3, - Realizaremnos un dispare situando ks pistols de medida en una de las caras del producto en su zons ecuatorial
— 4 4. - Procederemos de |z misma maners que en &l purito £.3. &n k2 zona opuesta del fruto
P|_5 F|rmeza deStrUCtlva. texturémetro 4.5, - Las coordenadas L*, 3° y b* quedaran grabadss en el ordenador conectado al equipo
PI_6 Firmeza no destructiva: aweta 5._DGRESION DF RESULTADOS _
— Tras |a medida s= obtendran |as coordenadas de color L*, 3* yb® 3 pairtir de las cusles calculsremos el tono [h*) yel
PL_7 Firmeza no destructiva: durofel Chrama (%)
PI_8 Calibre- Forma

Q- mg/\ulﬂbiosol b



ACCION A.4: Diseio de los protocolos para la determinacion de la calidad

Andlisis CALIDAD: FISICO-QUIMICO

ﬁ Calibre

| Q Firmeza

Sélidos solubles

Firmeza
destructiva

=

Clase Il

FundacionAulaDei
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ACCION A.4: Diseio de los protocolos para la determinacion de la calidad

2. Compuestos nutricionales

Para definir los parametros
de calidad nutricional de los
productos frescos en el
laboratorio, se han
desarrollado y escrito los
protocolos de trabajo.

Examples:

Fecha 31/03/2016
Procedimisnta Intzrma 9 [P 9]
Andlisis del ido de clorofila y fev. L
caratencides Biginalde 2
|EE)
Fecha 310032016
1 OBIETO i Proedimienta Interna 9 [PI 9] . T
En este protocoio se describe el procedimients para |3 determinacion del contenido ce dorcfila (3, By total), y PSSt | Andlisis del '_ﬂ;edmﬁur PrE——
carotenoides espectrofotometricamente. caratenci T :r:

2. FUNDAMENTO

Los anlisis del contenido en clorofila y carotenaides son reslizados para evtrser y cusntificar los principales
pizmentos vegetsles. Estos pigmentos estin relacionados con los procesas maduratives, y durante el desarrolio del
fruto pueden experimentar variaciones en |a concentracian.

El color verde en loz vesstales ez debido 3 |l pressrciz de 3 clorofila, ez 2l pigments = laz plartas, que les
proporciona el color verde y que absorbe 1z Iz pars I fotosintesis, y se encuentrs en los coroplastos. Asociadas con
Ia= clorofilzs, existen también en los doroplastos dos clases de pigmentos amarilles y amarillo-znaranjades que son
los carotenoices [xantofilas v carotencs), que son compuestos lipidicos, aunque existen algunas excepciones, por lo
que son insolubles en agua y solubles en disolvertes orginicos.

3. MUESTREQ

Las muestras se toman de scuendo 3 s condiciones de muestren, manipulacion y conservacion indicadas enel PI L

4. EOUIPOS Y MATERLALES

N2 PROTOCOLO
(procedimiento
interno, Pl)

ALCANCE

COMPUESTOS NUTRICIONALES

PI_9

Clorofila y Carotenoides

41 Reactivos

- hguz destlzds

- Acetona

- Ascorbate de sodio (ra s bligstarie, puede utizarse para eviter axidadones)
42 Equipes:

- Balanzs ansitics con precisian de 001 7.

- Ultrsturrax Sient Crusher M {Heidolph).

- Centrifugz Rotafix 32 A [Hettich).

- Bafio de ultrazonidos.

- Espectrofotdmesro Evolution 60 § [Terma Fisher scientific).
L3 Materizl:

- Tubos Falcon de 50 mL

-Espdtulz

-Wazoe de precipitados de 50 ml

-Probets

-Mztraz sforads

- Micropipeta de 100-1000 ul y puntas

-Macropipats de 1-5 mby puntas

-Tubas de 10 ml de cristal con tapan ce rosca negro

- Cubeta de vidric de 10 mm de pase éatice

PROCEDIMIENTO

PI_10

Capacidad Antioxsidante

PI_11

Compuestos fendlicos totales

PI_12

Acido ascérbico (Vit.C)

PI_13

Antocianinas

5.1 Preparacion del agente de extraccidn:

- Pregarzr 2n un matra g |z mazcha correspondients 3 un 80% e Acetona y 20% de H,0 destilzda.
52 Preparscidn de b musstrs y extractidn:
- Iz fruta dejar lary tomar LN muestrs representativa de 1 grame de mueste an

un tube Falcon.
- Bfizdir 20 ml de Acetorz:H;0 (B0:20).
- Homaomenizar durante 30 £ en uitratueras.

H procedimiznts para la determinacion del contenida de dorcfila (3, by total, y
mente.

clorofila y carotenaices son resizados pars extraer y cuartificar ko principales
hentos estin refacionadas con los procesos maduratives, y durante el dessrrolle del
|ciones en |3 concentracian.

= dehida = |a presencia de |a clorofila, es el pigmento de las plartas, que les
sbsorbe Iz luz pars Ia fotosintesis, y se encuentrs en los cloroplastos. Asociadas con
h lez claroplzstas dos clases de pigmentos amarillos y amarille-snarsnjades que san
|ratenes), que son compuestos lipidices, aunque existen algunas excepciones, par lo
bles en disolventes ongénices.

ion indicadas en el P11

Foalas dici de i iGn 1 con:

s chligatoric, pusde utizarse para eviter axidagones)

frecisian de 0.01 5.
ber M (Heicalah).
b (Hettich).

jution 60 5 (Terma Fisher scientific].

[de 50 mL

PO ul v puntas

Ly puntas

2l con tapan de rosca negre
mm de paso Gptico

fpetrsccidn:
Fado la mezcla correspondiente 3 un B0 % de Acstona y 20% de H;O cestilada.

Jda, dejar cescongelar y tomar wna muestra representativa de 1 gramo de muestra en

T T Faen,

PI_14

Licopeno

- Biiadir 20 ml de Acetona:H;0 (80:20).
- Homogenizar durante 340 5 en uitraturax.

Multibiosol

Life +




ACCION A.4: Diseio de los protocolos para la determinacion de la calidad

Andlisis COMPUESTOS NUTRICIONALES

PRODUCTO COMPUESTO NUTRICIONAL

-Licopeno

-Vitamina C

-Capacidad antioxidante
-Polifenoles

-Vitamina C
‘ -Capacidad antioxidante
-Polifenoles

-Clorofila
-Capacidad antioxidante
-Polifenoles

FundacionAulaDei

PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO
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ACCION A.4: Diseio de los protocolos para la determinacion de la calidad

=

7ge o . . ‘ undacion i
1. Analisis de Calidad " RundacionAuiebel

3. Desarrollo de una carta rapida de evaluacion y determinacion
de desdrdenes y enfermedades

Ejemplos:

PRODUCT DISORDERS DISEASES
— Bitter pit
- Lenticelosis
— Plara - Ojo de Buey: Neofabraea

= . _ Escaldado en almacenamiento — Podredumbre azul o blanda (Penicillium spp.)
~ _ Pardeamiento interno (Corazén — Podredumbre gris (Botrytis cinérea)
pardo) — Podredumbre blanca (Botryophaeria dothidea)

— Flecking — Corazén mohoso (Alternaria alternata)

Rajado de piel (cracking)
— Vitrescencia

— Podredumbre parda: Monilinia Fruticola

Dafios externos — Moho gris: Botrytis cinerea

. - Mancha vitrescente — Podredumbre algodonosa: Rhizopus
— Acorchado (Corking) Stolonifer
- Pardeamiento interno o dafio por — Podredumbre &cida: Geotrichum
frio

— Podredumbre por Mucor

Q- ubf\ulﬂbiosol b



ACTION A.4: Quality validation protocol design

Bitter pit* Lenticelosis

FundacionAulaDei

PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO

European
Commission

~ Escalas

Bitter pit Grey Mould

Partidura o cracking “Flecking”

Deshidratado Daiioc

do por larva de Cydia spp

G1

GO

N 5 Wi
| = 3
@ : G2
([ k ST
3 Dario en cavidad s o
Podredumbre en cavidad peduncular S B G1 £
g
G3
Jonathan spot Russeting
G2
N A
. A y \ i i
[ J . G4
Vitrescencia ] Ry
(“Water core”) ; ;
‘ ) T q
Core flush or brown core___Core flush or brown core Corerot

G3

G5
i

Dano por granizo

Darios mecdnicos

Q- ubf\ulﬂbiosol b
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Aplicacion de los
4 . e 7
Protocolos para la determinacion de la

Pequena escala

calidad” '
— = -
Control C X%
M211 X%
M21 M212 Y%
M213 7% . ] _
NO41 X% > SHHEHHHEEEE EEEEBEEE L B EEEHA
NO04 N042 Y% : y :
N043 7%
Po11 X%
P91 P912 Y%
P913 7% )

- Multibiosol

Life
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RESULTADOS

Seleccion de
Grado de
madurez

@

24/05 07/07 Pequefio Comercial Grandes

Class |

X )
e~y
.

DAMAGES in
skin

No comercial

v
Class Il
_‘ » ) Multibiosol




RESULTADOS

2

Peso(g) Textura(kg) Longitud(mm) refl 680 nm

FundacionAulaDei

PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO

Andlisis de la aaitivo | med | desve | mests | sesver | mesta | aemvert | medo | aemert |
calidad F-Q 1 183,86 35,51 1,58 0,19 14,87 1,28 5,00 0,48
NO4 2 179,80 30,10 | 1,63 023 | 1463 093 4,70 0,49
3 191,79 31,23 1,78 023 | 1513 1,05 4,73 0,39
1 192,78 28,24 1,60 018 | 14,74 0,90 4,47 0,38
M21 2 199,10 53,04 1,54 014 | 14,35 1,16 4,33 0,06
3 157,72 41,72 1,63 016 | 1456 1,16 4,90 0,23
1 179,39 32,50 | 1,56 014 | 14,07 1,11 5,09 1,06
P91 2 175,75 4,45 1,69 018 | 1470 0,28 4,42 0,15
3 19503 3888 | 1,60 0,11 14,79 1,04 4,49 0,17
control 172,53 32,39 | 1,57 017 | 1443 098 4,54 0,19
sign. n.s. n.s. n.s. n.s.
Lote enots Chla (ug/g) Chib (ug/g) | Chlasb (ug/e) ‘
Compuestos (mg/100g)
XTI 1 1ol o) (T\1 2 material | Aditivo | mean | sd. | mean | sd. | mean | sd. | mean | sd. |
1 1324 1,77 | 293 014 | 092 047 | 385 049
NO4 2 12,11 1,69 | 3,04 061 1,13 032 | 417 085
3 11,42 057 | 245 003 | 059 001 | 304 003
1 13,76 1,52 | 256 094 | 134 029 | 39 098
M21 2 12,76 028 | 298 060 | 152 025 | 450 0,66
3 11,36 076 | 246 012 | 129 012 | 3,75 022
1 11,24 076 | 317 093 | 150 1,09 | 467 087
P91 2 10,79 220 | 430 051 1,56 040 | 586 0,88
3 13,89 204 | 356 033 | 1,47 011 | 503 041 | .
control 12,06 1,07 | 425 0,71 160 034 | 585 089 P
sign. n.s. n.s. n.s. n.s
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RESULTADOS

plantado | Cosechado |

24/05 25/08

Seleccion
Grado madurez

material | Aditivo

1 |102,11 1331 | 5537abc 285 | 673d 0,15

Andlisis de la calidad
comercial 3 |107,84 1545 | 57,41d 3,03 | 627abc 0,12
2 | 10611 1270 | 56,81cd 231 | 643bcd 0,06
1 |11342 1893 | 57,71d 293 | 593a 012

3 102,54 13,90 | 5597bcd 256 | 670d 0,10

Q- LiNulTibiosoI T
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RESULTADOS

Andlisis de la calidad comercial Polifenoles

material | Aditivo mean mean

— 65042 6,59
3| 317d 184 | 039cd 009
| 2 | 3344cd 155 |037bed 011
|1 | 3199b 110 | 039cd 010
3| 3275abc 2,03

sign. 0,00 0,00 0,00

o
g

o
o

o
o

o
o

o
o

mg ac. asc/100g
o
o

Enfermedades
y desordenes

Q- LiNulTibiosoI T
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RESULTADOS

Plantado Seleccion del

24/05 13/10 Grado de
madurez

Early August
HEATSTROKE

Problemas en
la maduracion
en campo

September
BLOSSOM END
ROT
CALCIUM
DEFICIENCY

w
- a

. Lifer\/\ul’ribioso
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RESULTADOS

batch
materlal addltlve DAMAGE
38%

Enfermedades
y desordenes

Andlisis de la calidad comercial

MUESTRA “ Textura (kg)

material aditivo Polifen0|es

1 | 827a 0,21 32,82 4,46 1,96 ¢ 0,25

Compuestos Nutricionales

2 | 810a 0,10 33,73 3,87 1,77 abc 028 |8
9,23 b 0,15 30,86 3,50 1,65 abc 0,46
3 | 807a 0,25 32,85 4,32 1,69 abc 0,30

sign. 0,00 n.s. 0,013
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Emb0|sad0 FundacionAulaDei
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12 campana:2016
¥ 3

¥

PEQUENA ESCALA

Lote

Traslucido

Blanco
Rojo
Traslucido

Melocotén Manzana

Blanco
Rojo
Traslucido
Blanco
Rojo

Azul

4‘ > "

 CONTROL
3 V\‘ 1
> ~ #
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Embolsado @ FundaciénAulaDei

Andlisis CALIDAD: FISICO-QUIMICO

Andlisis COMPUESTOS NUTRICIONALES

Acidez total

PRODUCTO COMPUESTO NUTRICIONAL
-Antocianos
-Capacidad antioxidante
-Polifenoles
-Carotenoides

-Capacidad antioxidante
-Polifenoles

Sélidos solubles

| o ™ Multibiosol
textura S




Embolsado

@ FundacionAulaDei
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Identificacion y Control enfermedades y fisiopatias

Bitter pit ”
‘ B
Bitter pit* Lenticelosis ’
G1 Monilinia spp. Botrytis spp.
Escaldado("Scald”) “Sunscorch” Stain @ .
Geotrichum spp. Mucor spp.
) .
Rhizopus Podredumbre en hueso
) ) P Vitrescencia G3
Partidura o cracking Flecking (“Water core”)




Embolsado @
PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO

RESULTADOS

Melocoton '

Embolsado

14/07 13/09

;—fﬁ

Opaco: \cida: Sin Aditi QMultibiosol -
Aditivada Traslicida: Sin Aditivo !

Papel de parafina



Embolsado

RESULTADOS
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Em bOISadO @ FundacionAulaDei
RESULTADOS
Melocoton

control

opaca
J Aditivada
No
aditivada
Transparente
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Embolsado @ FundacionAulaDel
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RESULTADOS

Manzana ‘

Embolsado

18/08 18/10

lote color Material

Papel ‘
o.

1 Blanco NO4
2 Rojo NO4 Contr
3 Blanco NO5 ‘
4 Rojo NO5
5 Blanco M2
6 Rojo M2

Azul Azul M2

Papel Blanco Parafinado Problema:

CONTROL Sin bolsa Fijacion del color rojo

Q-  Multibiosol



Embolsado, =

RESULTADOS

Manzana

Andlisis de calidad comercial

Sin diferencias significativas:
Textura

SST

Acidez

Esfericidad

17

12

Coordinate a*

2

7

FundacionAulaDei

PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO

Papper

No bag




Em bOISadO @ FundaciénAulaDel
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RESULTADOS 7
) |
Manzana
ANTOCIANS
10
Compuestos g Ed
Nutricionales -
S 6
S
o 4
2
; ]

7 Papel Sinbolsa

Q- LiNulTibiosoI T




CONCLUSIONES CAMPARNA’16 ®) |

1. Biomulching/acolchado

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en los pardametros de calidad vy
compuestos nutricionales entre las hortalizas cultivadas con acolchado biodegradable con respecto al
plastico control. Por lo tanto, el uso alternativo de otros plasticos biodegradables mantiene la
calidad del cultivo en comparacion con el acolchado tradicional.

MEJORA PROPUESTA: Los problemas en la cosecha del pimiento rojo se debieron al retraso en la
plantacion: en la préxima campaia se tratara de plantar a tiempo o cambiar de variedad

El uso de bolsas biodegradables reduce la cantidad de color rojizo en el melocoton, incluso
elimindndolo si se utiliza blanqueante (TiO2) en la fabricacion de las bolsas.

En el caso de la manzana "Fuji", el uso de bolsas rojas biodegradables permite alcanzar el tono
rojizo caracteristico de esta variedad, hecho que no se obtiene con bolsas blancas o azules.

MEJORA PROPUESTA: Resolver problemas técnicos con la fijacion de color rojo.

2. Biobags/embolsado '
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